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Radfuixruiigsgeleiik 



Zusammenfassung 





Die Erfindung betrifft eine Gelenkanordnung fUt eine Radftthrung, 
Inabesondere ftir eine angetriebene. lenkbare Achse eines 

Kra Ftf^hrzeugs. Die GeleJikauordnuug uinfasst eine an einer 
Fahtzeugachse bzw. an einem Radtrager anordnenbare Gelenkgabel (1) 
und einen die Radlagexiing (3) tragenden Achsscheukel (2), wobei 
Gelenkgabel (1) und Achsschenkel (2) miteinander iiber zwei 
Lagerstell^n (4), (5) schwenkbar verbiinden sind. 

Die erfindiingsgemafie Gelenkanordnung zeichnet sich dadurcb aus, 
dass zumindest eine der beiden Lagerstellen (4), (5) der 
Gelenkanordnung ein Toroidalrollenlager anfweist. 

MH der Erfindung wird insbesondere di& Radffihrung und 
Achsgeometxie vdn angetriebenen,. gelenkten Achsen verbessert. Dabei 
lasst sich unter Verbesserung der Lagerungseigenschaften sowohl der 
konstruktive Aufwand fiSr die Radaufh8ngung, als auch der fiir die 
Gelenkanordnung erforderliche Banraum verringern. Die Erfindung 
tragt damit zur Optimierung von Achskinematik, Sicherheit. 
KosteneCfektivitat und Wartuugsarmut von Radanfh.angungen sowie zur 
Varbesserung des Fahrkomforts bei. 
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Besclireibnng. 

Die Erfindung betiifft eine Gelenkanordmmg fiir eine Radfiihrung, insbesondere 
fur eine angetriebene* lenkbare Achse eines Krafif ahrzeugs, gemafi dem 
Oberbegriff des Patentanspmchs 1. 

Gelenkanoidnungen der eingangs genannten Art kommen beiapielsweise bei 
sogemanntei;) aufgelosten) Radtragern von u,a, McPbetson-Achsen, 
Dampferbeinachsen oder Doppelquerlenkeracbsen 2aiTn Einsatz. Derartige 
aufgelosle Radtrager zeichnen sich dadurch axi$, dajss an einem feststehenden, d-h. 
nicht lenkbeweglichen Teil des Radtragers ein schwenkbarer Einsatz, 
beispielsweise ein Achsschenkel, angeordnet ist, der die eigentliche Lenkbewegung 
des R^des ausfiihrt, 

Derartige aufgeloste Radtrager bringen insbesondeie den Voiteil mitsich, dass die 
Lenkachse, urn die das Rad bei der Lenkbewegung gesch wenkt wird, ,mit einem 
igeTingeren Spreizungswinkel sowie nSher an der Mittelebene des Rades 
angeordnet werden kann, sogar ohne dass dadurch gleichzeitig ein unerwunscht 
grofeer iind/oder positiver LenkroUradius eritsteht- Dies veTringert storende 
Einflnsse des Antriebs- bzw. Bremsmoments sowie die von Fahibahnunebenheiten, 
Radun wucb ten oder Fliehkraften h ermhrenden Einfliisse auf die Lenkung des 
Fahrzeiigs- Zudeni iasst sich auf diesa WeiiJe die geiiamle Aclisgeometrie, 
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insbesondere das Zusammenwirken von Spreizung, Lenkrollradius, Spurweite und 
Sturz sowie Nachlauf besser optimieren, mn unter alien Fahrbedingungen und in 
einem mogUcfast grofien Lenkwinkelbereich optimale Fahrzeugfiihrung sowie eine 
feinfiihlige und reaktionskraftefrGie Lenkbarkeit zu gewahrleisten. 
5 Derartige aufgeloste Radtrager sind beispielsweise aus den Druckschriften 
US 6,042,294 Al und US 6,010,272 Al bekannt Dies© bekannten Radtrager 
umfas$en zwei Kugelgelenke, durcli die die Lenkachse bzw. Sch wenkachse des 
Achsschenkels bestimmt ist Der Achssclienkel kann getnafe der Lehre dleser 
Druckschriften somit gegenuber einer am Radtrager angeordneten gabelartigen 
GelenfcariordnunguTTi die duTch die beiden Kugelgelenke bestimmte Lenkachse 
geschwenkt werden, wodurcb das entsprecliende Rad des Fahizeugs die 
Lenkbewegung erfahrt- 
Das durch die beiden Kugelgelenke gebildete Radfiihrungsgelenk muss jedoch 
notwendigerweise stets als Fest-/Loslagerkonibination ausgefiihrt werden, um die 
15 unvermeidlichen Herstellungs- und Montagetoleranzen sowie die im Betrieb stets 
auftretenden Verformungen der Gelenk- und Achsbauteile aufnehmen zu kdnnen, 
. Dies gilt umso mehr, aid derartige Radfuhningsgelenke insbesondere bei 
isngetriebenen Achseri im WeseaOichen gabelformig ^siusgenommen ausgefuhrt sein 
miissen., \xm den notwendigen Durchlass fiir die Antriebswelle des Rades zu 
20 ermoglichen. Diese offene* gabeiformige Gestaltung bringt jedoch ausatzliche 

Elastizitaten mit sich« die sich in Verformungen der Gelenkgabel bzw. der 
jeweiligen Lagertrager manifestieren, sobald Fahrbahneinflusse sowie Antriebs-, 

Brems- und ZentrifugalkrSfte auf das Radfiihrungsgelenk wirken. 
Fest-/Loslagerkombinationen sind jedoch haufig problematisch. insbesondere 
25 aufgrund der Notwendigkeit gleichzeitiger Aufnahme von Schiefstelhmgen und 
Axial verschiebungen im Bereich des Loslagers- Zxir gleichzeitigen Aufnahme von 
Schlefsteilungen sowie Axialverschiebungen einer Welle oder Achse ist es gemai^ 
dem Stand der Technik notwendig, im Bereich des Loslagers anvei unterschiedliche 
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Lagerflachenbereiche vorzu^ehan. Dabei ist einer der Lagerflachenbereiche speziell 
fur die Aufnahme der Schiefstellungen und der andere Lagerflachenbereich 
speziell fur die Anfaahme der Axialversdiiebungen zustandig. 

Im vorliegenden Fall eines zwei Kugelgelenke umfassenden 
Radfiihrungsgelenks bedeutet dies, dass eines der Kugelgelenke 
zusatzlich mit einer Einriqhtuiig zur Aufnahme von 

Axialverschiebungen des Kugelbolzeiis und der Kngelschale gegentibet 
dem Gelenkgehause versehen werden muss. Diese Einrichtung zur 
Aufnahme von Axialverschiebungen bedeutet nichts anderes als die 
Notwendigkeit einer weiteren, im Wesentlichen prisraatischen 
Lagerflache, zusatzlich zu der kugelschaligen liagerflache zwischen 
Kugelbolzen und Kugelschale. 

Diese zusatzlich erforderliche Lagerflache bringt jedoch erheblichen 
konstruktiven Aufwand. mit sich und benStigt selbstverstandlich 
zusatzlichen Bauraum, der jedoch bei dem in Rede stehenden, zumeist 
innerhalb der Radfelgen angeordneten Radfiihrungsgele.nk in aufierst 
begrenztetn Mafie zur Verfilgung steht. Zudem wird durcfa die zur 
Aufnahme der Axialverschiebungen zusatzlich notwendige 
Lagerflache zusatzliches radiales Lagerspiel in die Gelenkanordnung 
eingefuhrt, dem wiederum durch haufig aufwandige konstruktive 
.Mafinahmen begegnet werden muss 

Mit diesem Hintergrund ist es die Aufgabe der vorliegenden 
Erfindung, eine Gelenkanordnung zu schaffen, mit der sich die 
genannten Nachteile iiberwinden lassen. Die Gelenkanordttuog soli 
dabei insbesondere die zur gleichzeitigen Aufnahme von 
Axialverschiebungen und Schiefstellungen zwischen den einzelnen 
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Gelenkbauteilen erfordeiliciieii konstruktiven Mafinahmen 
vereihfachen. Ferner soli die Gelenkanordnung moglichst 
platzsparend, spielftei und warttingsaim sowie kostengxinstig 
ausfiihrbajp sein. 

5 Diese Aiifgabe wird durch eine Gelenkanordnung mit den Merkmalen 
des Patentanspruchs 1 gelosL 

Bevorzugte AusfuhrutigsfoTmen sind Gegenstand der Unteransprtiche. 
Die Gelenkanordnung gemafi der vorliegeoden Erfindung umfasst in an aich 
zunSchstbefcannter Weise sine an einer Fahrzeugachse bzw. an einem Radtraget 
anordenbare Gelenkgabel sowie einen die Radlagenmg aufnehmenden 
Achsschenkel. Dabei sind Gelenkgabel und Achsschenkel durch zwei axial 
fluchtende Lagerstellen schwenkbar miteinander verbunden, wodurch das 
entsprechende Rad des Fahrzeugs die Lenkbewegung erfShil:. 

ErfindungsgemSS zeichnet sich die Gelenkanordnung fedoch dadurch 

* * 

15 aus, dass zumindest eine der beiden Lagerstellen, mit denen 

Gelenkgabel und Achssphenkel schwejakbar verbunden sind, ein 
Toroidalrollenlager aufweist. 

Dies bedeutet mit anderen Worten, dass insbesondere das Loslager 
der Gelenkanordnung durch ein ToToidalrollenlageT gebildet wird. 
20 Dabei isl as fur das Wesen der Erfindung nicht bestiminend, welcher 
Art das Festlager der Gelenkanordnung ist, solange das Festlager 
bestirntnungsgemafi die gesamten geienkaxiaien Krafte aufnehmen und 
diese zwischen Achsschenkel und Gelenkgabel flbertragen kann. 



25 



Toroidalrollenlager haben die im Gebiet der WSlzlagex einzigartige 
Eigenschaft, sowohl axialen Versatz als auch Winkelfehlstellungen 
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lediglich durch entspiechende selbsttatige Relativbewegung von 
Innenring, Aufienring und Walzkorpein aufnehmen zu konnen. Dafaei 
treten weder die bei ubliclieix Loslageruagen beka.nnten 
Reibungskrafte bzw. Stick-Slip-Effekte im Falle von 
Axialverschiebungen auf, die zu unerwiinschten Vibrationen bzw. 
BelastTingen dei Walzoberflachen ffihren. Auch sind die genannten 
Ausgleichsbewegungen der LageTbauteile des Toroidalrollenlagers 
nicht mit ungleichmafiiger Fiachenpressung oder gar mit dem 

1 

Auftreten von schadlicher Kantenpressung im Bereich der W§)^2:k6rper 
verbunden. 

Dabei besitzt das ToroidalrollenlageT autgrund der stets 

gleichmafiigen Linienberuhrung zwischen den toroidal-konkav 

ausgebildeten Lagerringen und den balHgen Walzkorpern auch eine 

aufierst hohe Tragfahigkeit. Zudem ist das Toroidalrollenlager. 

unabhangig von Winkelfehlstellungen bzw. unabhaxigig vom 

aufgenomrtienen Axialversatz aufgrund seiner besonderen Georaetrie 

stets nahezu spielfrei, was der Laufruhe des Rades und der 

Feinfiihligkeit und Rodkwirkungsfreiheit der Lenkung entgegen 
kommt. 

Der grofie Vorteil des erfindungsgemafien Einsatzes eines Toroidalrollenlagers als 
Loslager in einer Gelenkanordnung fur eine Radfuhrung liegt darin, dass samtliche 
WinkeifehlstaUungen und Axialversatze, die im Bereich des Radf&hrungsgelenks, 
beispielsweise aufgrund von Toleranzen sowie aufgrund von kraftebedingten 
VerfoTniungen, iui Betrieb des Fahrzeugs auftreten, im Bereich einer einzigen 
Lagerflachenaiiordnung aufgenommen weiden konnen. Die gemSfi dem Stend der 
Technik bisher stets notwendige zusatzliche prlsmatische Lagerflache zur 
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Aufnahme der Axialverschiebungen im Bereich des Loslagera kann aomit ersatzlos 
fortfallen. 

Damit entfailt jedoch zugleich auch der mit dieser zusatzlichen Lagerflache 
veibundene hohe konstruktive Aufwand. Aufierdem wird erhehlicber Baumutn 
5 eingespart, wodurch die erfindungsgemafie Gelenkanordnung auch bei kleineren 
Fahrzeygen bzw. geringeren Kelgeninnendxirchmessern zam Elnsatz kommen 
kann. Nicht zuleM entfailt damit audi das mit der bisber notwendigen zusatzlicben 
Lagerflache verbundene zusatzliche radiale Lagerspiel. was die Laufruhe, 
Wartungsfreiheit und Lebensdauer einer so ausgefuhrten Kraftfahrzeugachse 
wesentlich verbessert. 

Die Ausfuhrung der das Fesdagei bildenden anderen Lagerstelle der 
Gelenkanordnung ist gemafi der Exfmdung solange beUebig, als diese andete 
Lagerstelle die gesamten in gelenkaxialar Richtung wirkenden Krafte zwischen 
Geleukgabel und,Achaschenkel aufhehmen und iibertragen kann. Gemafi einer 
bevorzugtbn Ausfuhrungsfonn der Brfindung ist jedoch die das Festlager bildende 
andere Lagerstelle als Kugelgelenk ausgefuhrt. Da dieses Kugeigelenk ais Festlager 
keinen Axialversatz aufnehmen muss, kann es platzsparend und robust sowie 
spielarm und mit hoher Tragfahigkeit ausgefuhrt warden. 
Gemafi einer weiteren bevorzugten Ausfuhnmgsfonn der Erfindung ist das 
Toroldalrollenlager in einer topfformigen Ausnehmung der Gelenkgabel oder des 
Achsschenkel^ angeordnel, wobei die topff5Tn!iige Ausnehmung bevorzugt einen 
umlaufenden Ringbund im Bereich des Bodens der Ausnehmung aufweist. Diese 
Anordnung ist insofern vorteilhaft. als das Toroidalrolleniager so lediglich duroh 
Efaipressen in die topfformige Ausnehmung einen definierten Sitz erhalt, wobei das 
Toroidalrolleniager dabei auf der Bodenseite der Ausnehmung durch deren Boden 
bereits voilstandig von der Umgebung abgeschlosseti isl. Der umlaufende Ringbund 
sorgt fur einen definierten axialen Sitz des ToroidalroUenlagers in der topfformigen 
Ausnehmung. Zudem wird auf diese Weiae sichergestellt, dass der zur Aufnahme 
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von Axialversats notwendige Spielraum fur den Innenxing des Toroidalrollenlagers 
nnd fuT das Ende des Gelenkaiapfens des Achsschenkels verbleibt- Ferner kann 
dieser HoWraum als zusatzliches Reservoir zur Aiifnahme von Schmiermittel fur 
das ToToidalroilenlager dietien. 

Urn die Komforteigenschaften sowie die Lebensdauer der Gelenkanordnung weiter 
zu veTbessern bzw. zii erhohen, ist es gemafi einer weiteren AusfOhxungsforra der 
Erfindimg vorgesehen, dass zwischen dem AuBenring des Toroidalrollenlagers und 
del im Wesenflichen zylindrischen Wandung der topffoxmigen Ausnehmung 
zumindest ein elaslischer Kotper angeordnet ist Dieser zumindest eine elastische 
Korper. der bevorzugt in Form von einem oder mehreren elastischen Ringen uiit 
ieweiJs im Wesentlichen kteisfermigem Querschnitt voriiegt, fiihxt zu einer 
gewissen SchwingungsdSmpfung und Entkopplung zwischen Achsschenkel und 
Gelenkgabel. Auch dies kommt dem Fahrkomfott. sowie der Gerauschreduziemng 
der mit der Gelenkanordnung versehenen Fahrzeugachse mit Vorteil entgegen. Der 
elastische Ring bzw. die elastiscben Ringe kdnnen dabei insbesondere in Nuten 
aufnehmbar sein, die umlaufend an der Oberflache des Lageraufienrings und/oder 
an der Innenoberfiadie der Wandung der topffomiigen Ausnehmung eingebracht 
sind. 

Gsmafi einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsfonn der Erfindung ist das 
ToroidalroUenlager auf der dem Boden der topfformigen Ausnehnjuag , 
abgewandten Seite mit einer Dichtung abgedeckt. Dabei schliefit die Dichtuiig 
sowohl die Walzkorper und Walzfiachen des ToroidalroUenlagers als auch den 
Spalt zwischen Lageraufienring und der topfformigen Ausnehmung, sowie auch 
den Spalt zwischen Lagerinnenring und Lageraapfen gegeniiber 
Umgebungseinflflssen ab. Dies ist vorteilhaft, da so mit nur einer Dichtung der 
gesamte Loslagerbereich vollstandig geschiitzt und gekapselt werden kann. 
Besonders bevorzugt weist die Dichtung dabei im Bereich ihres In nenum Pangs eine 
erste und eine zweite Kante bzw, Dichtlippe auf. Dabei stiitzt sich die Dichtung mit 
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der ersten Kante bzw, DicMippe radial am Lagerzapfen ab. Mit der zweite Kante 
bzw, Dichtlippe stutet sich die Dichtimg axi^il am Bund des Lagerzapfens ab. Dies 
fiihrt 2ru einem besonders effektiven und sicheren Abschluss des 
Toroidalrollenlagers von jeglichen Umgebungseiaflussen, insbesondeie aiich dann, 
wenn im Betrieb der Gelenkanordnung im Bereich des Toroidalrollevilagers 
Axialverschiebungen zwischen Achsschenkel und Gelenkgabel auftreten. 
Im Folgenden wird die Erfmdung anhand einer lediglich ein Ausfiihiungsbeispiel 
darstellender Zeichnung naher erlautert. Es zeigt die einzige 

m " ' 

\ 

Fig. ill schematischer Darsteiluiig eine Ausftihrungsform einer 

erfindungsgemaBen Gelenkanordnung in seitlicher, teilweise 
geschnittener Ansicht 

rn der Fig. isteine Ausfuhrungsfonn einer erflndungsgeinalSen Gelenkanordnung 
mit Blick entlang der Fahrtrichtiing eines zugehorigen Kraftfahrzeugs dargesteUt. 
Matj erkennt die lediglich hochst scheraatiscb angedeutete Anordnung axis einer 
Gelenkgabel 1 und einem Achsschenkel 2, wobei die Anordnung weder 
mafistabsgeredit noch winkeltreu dargestellt ist. Die Gelenkgabel 1 ist a«f der 
zeichnungsbezogen linken Seite beispielsweise mit einem nicht gezeigten 
Federbein verbunden, wahrend der Achsschenkel 2 zeichnungsbezogen rechts 
bei 3 die ebenfalls nicht dargestellte Lagerung des geienkten Rades tragt. 
Gelenkgabel 1 und Achsschenkel 2 weisen zwei gemeinsame Lageistellen 4 und 5 
auf. wobei eine der Lagerstellen als Kugeigeienk 4 ausgebildet und die andere 
Lagerstelle mit einer Walzlagerung 5 vetsehen ist 

Dabei ist die Walzlagerung 5 als Toroidalrollenlager ausgebildet. das. wie bereits 
eingangs beschrieben, sowohl einen gewissen Winkelversatz zwischen seinen 
Aufienring 6 und seinem Innenring 7 toleriert als auch Axialverschiebungen des 
Inneniings 7 gegeniiber dem Aufienring 6 problemlos und reaktionskraftefrei 
aufnehmen kann. ' 
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Das Kugelgelenk 4 hingegen bildet das Festlager der dargestellten Fest- 
/Loslagerkombination und ist fiir die Aufnahme und Ubertragung der in 
gelenkaKialer Richtung wirkenden Krafte zwischeu Achsschenkel 2 und 
Gelenkgabel 1 zustandig. 

}m Fahrbetrieb eines Kraftfahrzeugs treten .im Bereich der Rader und Achsen sanz 
ethebliche Krafte und Biegemomente auf, die unter anderem.von der Antriebskraft 
des Fahrzeugs herriihren, durch Fliehkrafte bei Kurvenfahrt entstehen, vom 
Bremsmomentbei BremsnianoveTn verursachtwerden, oder durch Einwirkungen 
von Fahrbahnunebenheiten entstehen. 

Diese Krafte und Biegemomente raussen vom Achsschenkel 2 aufgenommen und 
auf die Gelenkgafael 1 iibertragen warden. Dabei treten jedoch sowohl im 
Achs^Ghenkei 2 selbst als auch in der Geletikgabel 1 nicht unerhebiiche elastische 
Verformungen auf. Diese fiihren z\i Durchbiegungen der Gelenkachse 8, zu 
Desachsierungen b^w, Exzentrizitaten der Achsen derbeiden Gelenke 4, 5 sowie 
zu elastiscfaem Aufzug der Gelenkgabel 1, wobei insbesondere aus let2;tetetn eine 
Vergrofierung des Abstandes der beiden Gelenke 4, 5 resul tiert 
Hinzu koramen auch. unvermeidliche Bauteiltoleranzen sowie acusatzliche 
ToJeranzen, die bei der Montage der Gelenkanordnmig entstehen- Alle diese 
Fehlstellimgen,. Verformungen und Verschiebungen konnen problemlos von dem 
ab Toroidalrollenlager ausgefuhrten Losiager 5 der Gelenkanordnung 
aufgenommen werdent ohne dass dadurch schadliche Reaktionskrafte oder gar 
Kgntenpressimgen entstehen, die die LagerbauteUe ^lusatalich belasten \md deren 

« 

Lebensdauer verringern wiirden. 

Aus der Fig. geht aufierdem hervor dass die Ausfiihrung des Loslagers 5 ais 
Toroidalrollenlager auch besonders platzspgrend erfolgen kann. Insbesondere im 
Vergleich zu den bisherigen aufwandigen Kugelgelenken mit Axialausgleich kann 
auf diese Weise erheblich Bauraum eingespart werden. Dies ermoglicht den Einsatz 
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der erfindungsgeniafien Gelenlcanordnung auch bei kleineren Fahrzeugen bzw. bei 
kleiiieren Felgendurchmessern. 

Die erfindungsgemafi mogliGhe Verkleinerung der Abmessinigen des Losiagers 
hangt insbesondere damit ssusarnmen* dass das Toroidalrollenlager eine aiifierst 
hohe spezifische tragfahigkeit aufweist. und damit verhaltiiisma£ig klein ausgelegt 
werden kann. Ferner ergibt sich die Bauraumreduzierung auch daraus. dass sowohl 
WinkelfehktelUmgen als audi Axialversatz, im Gegensatz zu den bisher 
notwendigen ^speziellen Kugelgelenkeu, in etn und derselben 
Lagerflachenanordnung des ToroidalroUenlagers aufgenommen warden korinatj. 
Zu der platssparenden Bauweise tragt ferner die Anordrumg des 
Toroidalrolleidagers in einer zylindrisch-topfformjigexi Ausnehmnng 9 der 
Geleukgabel 1 bei. Diese Anordnung besitzt insbesondere den Vorteil hoher 
Steifigkeit und deckt aufierdera die zapfenabgewandte, ^seichnungsbezogen untere 
Seite des Toroidalrollenlagers bereits komplett ab, so dass auf dieser Seite keine 
weiteren Dichtungsniafinabmen eribrderlich sind* 

* 

Aua der Fig. gaht aufierdem hervor, das$ zwischen dem Aufienring 6 des 
Toroidalrollenlagers und der i^lindrischen Wandung der topffonnigen 
Ausnehmung 9 ein elastisches Element IQ, beispielsweise einer oder mehrere 
elastische Ringe 10 angeordnet warden kann* Das elastische Element 10 kann auf 
diesft Weise zusatzlich die Schwingutigsentfcopplung zwischen Achsscshenkel 2 und 
Gelenkgabel 1 verbessern und so eine bessere Abfederung von Kraftspitzen 
gewahrleisten. Zudera lasst sich auf diese Weise die Ubertragung von 
Abrollgerauschen in Form von Korperschall uber die Gelenke der Radaufhangung 
verringern bzw. dampfen* 

Schliefelidb geht aus der Fig. auch noch die Art und Ausftihrung der Dlchtung 11 
hervor, die den gesamten acfasschenkelseitigen Lagerbereich des Losiagers 5 
abdecfct. Die gezeigte Diditung 11 ist insofern besonders vorteilhaft, als auf diese 
Weise mit ledigJich einem Dichtimgselement 11 sowbhl die .Walzfl§chen und 
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Walsdkorper desToroidalrollenlage^s vollstandig geschtitzt. werden, als aiach die 
tendenziell korrosionsanfalligen Spalte 12, 13 zwischen den Lagerringen 6, 7 des 
Toroidalrollenlagers und dem jeweaigen Presssit2; der Lagerringe 6, 7 in der 
topf f ormigen Ausnehmung 9 bzw. auf dem Lagerzapfen 14 des Achsschenkels 2 
5 komplett geschiitzt sind. 

Die Dichtung 11 stutzt sich dabei im Bereich des Achsschenkellagerzapfens 14 
sowohl radial bei 12 am Lagerzapfen 14 als audi axial bei 15 am Bmid des 
Lagerzapfens 14 ab. Dies fQhrt etnerseits zu einer besonders sicheren 
Dichtwirkung, und gewahrleistet andererseits, dass die Dichtung 11 unter alien 
jflK ' 10 Betriebsbedingungen, insbesondere auch bei Durchbiegungen der Gelenkachse 8 
^^^Hj^ und/oder Axialverschiebungen zwischeii Lagerzapfen 14 und Gelenkgabel 2 sicher 

an den jeweiligen Dichtflachen 12, 13, 15 anliegt. 

Im Ergebnis wixd somit deutlich, dass dank dex Eifindung der Aiifbau von 
Gelenkanordnungen fur Radaufliangungen, insbesondere fin lenkbare 

15 angetriebene Achsen von Kraftfalirzeugen, wesentlich vereinfacht und verbessert 

<- . • . • 

werden kann. Dabei wird sowohl der konstruktive Aufwand fiir derartige 
Gelenkaaordniingen als audi der erfdrderliche Bauraum verringert, wobei die 
btfindungsgemafie Gelenkanordining zudem eine erheblich verbesserte 
Lebensdauer, verringerten Wartungsbedarf sowie bassere Komforteigenschaftan 
20 erwarten lassL Trotz der durch die Erfindimg ermoglichten Verbesserungen 

koniien dank der Erfindung gleichzeitig auch Kosteneinsparangen in Konstruktiont 
Herstellung und Betrieb von Radaufhangungen und Achssystemen exzielt weidem- 

4 

Die Erfindung leistet damit einen wesentHchen Beitrag zur Verbesserung der 
Radfiihrung und Optimierung der Achskinematik, was der Sicherheit der 
25 Kosteneffektivitat, der Wartungsarmut und dem Fahrkomfotl von 
Radaufhangungen am Kraftfahrzeug zugute kommt. 




1 
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Radfuhrungsgelenk 




Patentanspruche 



I. 




Radfuhrungsgelenkanordnung, insbespndere fur eine angetriebene 
Achse eines Kraftfahrzeugs, die GelenkanoTdnisng umfassend eine 
an einer Fahraieugaclise bsiw^ an einem Radtrager anordnenbare 
Gelenkgabel (i) xijxd einen die Radlagening (3) tragenden 
Achsschenkel (2), wobei Gelenkgabel (1) und Achsschenkel [2) 
mittels zweier axial fluch tender LagersteHen (4)3 (5) schwenkbar 
miteinander verbindbar sind 
da dutch gekennaeichnet, 

dass ziumindest eine der beiden Lagerstellen (4), (5) ein 
Toroidalrollanlager aufweist. 



2. Gelenkanordnnug nach Anspruch 1, 
dadiirch g e k e n n z e i c h n e t, 

dass eine der beiden Lagetstelleit ein Kuge]gelenk (4) aufweist 



Datum 12.02.04 15:27 FAXG3 Nr: 750603 von NVS:FAXG3.I0.01 02/05474602349 (Seite 15 von 20) 



ZF Fricdriclishafen AG 
1579DE 



13 



12.02.2004 



3, 



Gelenkanordnimg nach Anspruch 1 oder 2, 
daduTch gekennzeichnefc, 

dass das Toroidalrollenlager in einer topffomigen Aiisnehmuag (9) 
der Gelenkgabel (1) oder des Achsschenkels (2) aiigeojcdnet ist. 



4. 




5. 



Geienkanordnung nach Anspruch 3, 
dadxitch gekennzeichnet, 

•■ t 

dass die topffSrmige Ausnehmung (9) der Gelenkgabel (1) odet des 
Achsschenkels (2) einen umlaufenden Ringbnnd im Bereich des 
Bodens der Ausnehmung (9) aufweist, 

Geienkanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
daduTch gekennzeichnet, 

dass zwischen dem Aufienring des Toroidalrollenlagers (6) und der 
im Wesentlichen zylindrischen Wandung der topfformigen 

Ausnehmung (9) zixmindest ein elastischer Korper (10) angeordnet 
ist. 




6. Geienkanordnung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der elastische Korper (10) ein Ring mit iin Wesentlichen 
kreisformigem Quersclinitt ist- 
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7.' Gelenkanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadxirch gekennzeicliBet, 

dass das Toroidalrollenlager auf der dem Boden der topffprmigen 
Ausiiehmuug (9) abgewandten Seite mit einer Dichtung (11) 
abgedeckt ist, wobei die Dichtiing (11) sowohl die Walzkorper des 
Toroidalrolleulagers als auch den Spalt (13) zwlschen 
Lageraufienring (6) und der topfformigen Ausnehmung (9) und den 
Spalt (12) zwischen Lagerinneniing [7] und Lagcr2:apfen (14) 

i 

gegeniiber Umgebmigseinflusseii abschliefit. 




8. Gelenkanordnung nach Anspruch. 7, 
dadurch gekennaei c h net, 

dass die Dichtung (11) im Bereich Ihres Innenumfangs (12) eine 
er'ste Kante bzw, Lippe sowie eine zweite Kante bzw. Lippe (15] 
aufweist, wobei sich die Dichtung (11) xnit der ersten Kante radial 
anx Lageraapfen (14) und mit der 2:weiten Kante (15) axial am Bund 

i 

des Lagerzapfens [14) absttitzt. 
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